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數學建模工作紙    第＿＿組       組員：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

「優化學校火警演習路線圖」       日期：＿＿＿＿＿＿＿＿ 

相關課題： 2M1 長度和距離（三）——以米為單位，量度及比較物件間的距離。 

3M2 時間（三）——以秒為單位，量度及比較時間間隔。 

6M4 速率——認識米每秒 (m/s)，比較物體的速率。 

課前預習：學生估算一下，由我們的課室到操場的距離和所需時間（安全快步），從而計

算平均速率。 

 

 

 

 

背景： 

 

 

 

 

圖中為學校的平方圖。學校在每學年都會進行兩次的火

警演習。火警演習中，全體師生必須要利用三座（一

號、二號和三號）樓梯，盡快走到操場集合，每次所需

的時間大約 7分鐘。由於四號和五號樓梯只連接地下至
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三樓，在火警演習時並不使用。 

討論： 

比較一下，學校火警演習的平均速率與你們計算的平均速率。發現有甚麼問題？ 

以你們親身經驗走火警演習，有甚麼實際因素而導致火警演習所需的時間較長？ 

（各班在樓梯間擠塞，低年級行動較慢，二號樓梯較高使用率……） 

 

 

 

引入： 

觀察現時每班的走火警路線圖，可不可改善現況？有甚麼建議？ 

（各班使用最近的樓梯、平均使用每座樓梯……） 

 

 

任務： 

學校想優化學校走火警路線圖，建議增設 4號樓梯作走火警演習使用，以縮短走火警演習

所需的時間。如果你是走火警演習負責人，你如何會設計一個全新的學校走火警路線圖？ 

討論問題： 

1.現在走火警演習開放多少座樓梯？哪幾座樓梯？ 

2.全校有多少層？全校有多少班？ 

3.每座樓梯應有多少班使用？有甚麼假設？ 
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4.如何是各座樓梯的最佳使用？ 

5.走火警路線圖還要考慮甚麼因素？(提示︰當不同班別的路線會與其他班別的路線會出

現交叉相撞時有甚麼後果？) 

 

 

 

回答問題： 

1. 量度及估算各班課室至最近樓梯的距離。(假設由課室門口開始量度) 

 

班別 6A 6B 6C 6D 6E 

最近樓梯      

距離      

2. 計時由各班課室至最近樓梯的時間(A)。（一、二、三號樓梯） 

班別 6A 6B 6C 6D 6E 

最近樓梯      

時間(A)      

一號梯 

二號梯 

三號梯 

6A 6B 6C 6D 6E 
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3. 走下一層樓梯的時間(B) =            秒 

4. 估算一下，由_____班出發，經_____號梯，到操場的所需時間。 

(簡化為一個人的速度，以計算課室門口到地下的所需的時間) 

 

 

 

 

          

 

由_____班出發，經_____號梯，到操場的所需的時間是________。 

 

5. 以上的課室當中，有沒有一些最接近三號樓梯？如沒有，為甚麼在火警演習時要使用

三號樓梯？ 

 

 

 

____班 最近樓梯 地下 
（ A ） （ B ）× 層數 
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6. 上述的數學模型，有甚麼假設？這些假設有甚麼限制？ 

加入建

模新元

素 

新設四

號樓梯

可供使

用，只

連接地

下至三樓，如下圖： 

 

 

 

 

 

(C)計時由二號梯到四號梯的所需時間：＿＿＿＿秒。 

(D)計時由三號梯到四號梯的所需時間：＿＿＿＿秒。 

 

 

初步規劃： 

三樓 

假設︰(例) 假設所有學生的步行速率與測試時一樣。 

 

 

限制︰(例) 現實上，多人同時使用樓梯會令到步行速率變慢。 
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1. 四號梯適合四樓或以上樓層的課室使用嗎？為甚麼？ 

 

2. 多了一座樓梯，我們應如何調整每座樓梯的使用班數來盡量縮短走火警時間？ 

 一號樓梯︰減少_____班、二號樓梯︰減少_____班、三號樓梯︰減少_____班、 

 四號樓梯︰增加_____班 

3. 根據甚麼假設，以上的調整能盡量縮短走火警時間呢？（提示︰考慮各條樓梯會否在

走火警的過程中置閒。） 

 

 

 

4. 考慮各層樓層的 A班均最接近一號梯所以全部使用一號梯走火警。假設走火警時 A班

到達一號梯的時間為 5秒，而落一層樓需時 B秒，試以代數式表達 1A 班和 6A 班所需

的走火警時間。 

  1A 班所需時間︰____________________________________ 

  6A 班所需時間︰____________________________________ 

 

6A 6B 6C 6D 6E 

一號梯 二號梯 

三號梯 

6樓 
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5. (a) 第二接近一號梯的班別是哪一班的課室？其中有多少班應該使用一號梯走火

 警？為甚麼？ 

第二接近一號梯的班別是 ____ 班的課室。由於每座樓梯的平均使用量為 _____ 

班，而共有 _____ 班 A班已被安排使用一號梯，所以仍有 ____ 班 (B / C / D 

/ E) 班的同學，應使用一號梯。 

(b) 參考第 4題，以代數式表示這些班別的走火警所需時間。 

6. 根據前面的時間量度，以下表記錄各班走火警所需時間。 

班別 1A 2A 3A 4A 5A 6A   

所需時間（秒）         

 

 

7. 哪些班別適合使用四號梯？列舉出來，並如上述的計算寫出這些班別所需走火警時間

的規律。 
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8. 考慮四至六樓的課室。還有多少班還未安排走火警的樓梯？如果把這些班別全部安排

使用二號和三號梯，足夠嗎？ 

 班別數目是︰_________ 班 

 二號和三號梯總共能安排班別數目是︰____________ 班 

 所以，二號和三號梯 (足夠 / 不足) 應付這些班別，(剩 / 欠) _____ 班的使用空

間。 

9. 由上述原則和假設，規劃各班使用哪座樓梯走火警。 

6樓 5 樓 

6A 6B 6C 6D 6E 5A 5B 5C 5D 5E 

          

4 樓 3 樓 

4A 4B 4C 4D 4E 3A 3B 3C 3D 3E 

          

2 樓 1 樓 

2A 2B 2C 2D 2E 1A 1B 1C 1D 1E 

          

10. 根據你的規劃，試估算 3C、4D 和 5E 班走火警所需時間。 
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11. 全校 30 班，估算各班走火警所需時間。(以秒來表示) 

6A 6B 6C 6D 6E 5A 5B 5C 5D 5E 

          

4A 4B 4C 4D 4E 3A 3B 3C 3D 3E 

          

2A 2B 2C 2D 2E 1A 1B 1C 1D 1E 

          

 

現實考量：提出三個因素在現實上會影響走火警的所需時間。 

 

 

 

 

 

總結： 

最近「火警」成為香港熱門社會話題，希望「優化學校走火警路線圖」，以提高學生走火

警的意識，同時讓學生以數學思維解決校園生活的難題。火警演習（走火警）是模擬真實

火災場景的應急訓練，旨在提高公眾、員工或學生在火災發生時的逃生技能、熟悉疏散路

線及改善消防設備。我們應該聽到警鐘後保持冷靜、關門防止火勢蔓延、使用樓梯疏散、

不使用升降機，以及前往指定安全集合地點。                

(例) 不同班別的同學可能同時使用同一座樓梯，造成擠塞。 

 


