
 
數學建模教學方案設計比賽 

《學教評方案設計》 

參賽教學方案名稱：優化學校火警演習路線圖 

設計特色 

 

老師的教學設計以校園環境和每年的火警演習為切入點，透過讓學生經歷量度、分階

思考和運用代數語言等建模過程，學習在處理複雜的現實問題時如何有條理地整理資

訊以解決問題。 

活動先讓學生回想過往學校火警演習的安排，學生是如何利用三條位於校舍不同位置

的樓梯疏散至操場集合，及過程中有哪些因素影響走火警所需的時間。這能讓學生先

將現實情境中需要考慮的要點找出來，然後在其後的規劃中以量性的方法解決。教師

和學生應特別注意如何以量化的方式，決定哪一個位置的課室使用哪一座樓梯，便能

減少走火警需時。同時，學生亦應考慮每座樓梯在走火警時的使用量應大致相若，否

則會有樓梯置閒，代表走火警並未達最有效率的情況。由此，學生即可提出相關的合

適假設，把數學模型固定下來。 

學生亦須透過量度找出所需的數據作建模之用。然而，如果只以量度方法窮舉全校三

十班由課室走到操場的時間，一方面需要大量時間進行量度，另一方面亦失去讓學生

經歷以數學建模解決問題的效率。因此，教師應引導學生，以有限時間資源僅進行最

少的量度，但以合理的數學方法，觀察規律，將從不同位置的課室走到操場的時間以

代數語言表達和計算出來，節省量度的時間之餘亦能分拆走火警需時的結構為「由課

室走到樓梯的時間 + 落一層樓梯的時間 × 層數」，並推而廣之應用到所有情境。 

這樣的數學模型的好處在於就算學生需要重訂某些班級的走火警路線，如利用另一座

樓梯到操場，他們只需修改代數式中個別係數即可找出新的估算。因此，作為活動主

要部分，要加入一座原本沒有使用的樓梯以盡量縮短走火警的時間，只需考慮如何減

少原本的三座樓梯的使用量，並決定轉移哪些班級到新使用的四號梯即可。在思考過

程，活動設計分階引導學生思考整個解難方案‥先處理答案最明顯的部分，再處理因

校舍結構而衍生的特殊情況，在盡量減少需要考慮的因素後，才處理問題剩餘的部分。

教師可向學生多加解說以此次序作分階思維的好處，和以不同形式的分階段解構問題

或會令問題變得更複雜作比較，給予學生經驗將複雜問題合適地分拆為不同階段的子

問題。 

 

 

 


